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Abstrakt

SoutézZni prispévek popisuje experimentdlni vyukovy systém EduVirtual se zamérenim
na geografii. Systém je urceny pro stredni popr. zdkladni skoly a zahrnuje virtudIni
platformu a pomiicku pro vyuku zemépisu, kterd vyuZivd virtudIni i rozsitenou
realitu, 360stupriové video a dalsi moderni prvky elektronického vzdéldvdni. Systém
vznikd na STU v Bratislavé v ramci mezindrodniho evropského projektu z programu
H2020 NEWTON (Networked Labs for Training in Sciences and Technologies) [2].
Systém jiz byl tispésné vyzkousen Zdky a uciteli ZS v Bratislavé-Lamacdi, pripravuji se
podzimni pilotni béhy v Dublinu a Bukuresti.
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1. Uvod

Vyuka podporovana elektronicky prochazi v soucasné dobé vyznamnymi zménami.
Dvé dekady jsou rutinné vyuzivané LMS systémy a jedno desetileti funguji MOOC
kurzy, obdobné staré jsou postupy mobile learningu nebo prvky gamifikace.
Poslednich pét let vyvoje piindsi nové moznosti, které souvisi s rozvojem a Sirokou
dostupnosti prostiedkii vypocetni a komunikac¢ni techniky a postupti a technologii,
které lze efektivné vyuzit pro vyuku. Mezi né patii mulsemedia, FabLab, 3D,
virtualni a rozsirena realita, 360stupniové video nebo multimodalni systémy.
Soutézni prispévek popisuje systém EduVirtual, ktery pro podporu vyuky
zemépisu vyuzivd (kromé starSich postupli) pravé vybrané technologie
z posledniho obdobi, konkrétné virtualni realitu, rozsirenou realitu a 360stupnové
video. Systém zahrnuje i CMS (systém pro spravu obsahu, kurzli a administraci
uzivatelli), dale vzdélavaci webovou stranku a slepou mapu s hernimi prvky a
ovérovanim znalosti (tzv. Glébus).

2. Strucny popis systému

PrihlaSeni (identifikace) ucastnikl (studentd, uciteli) probiha nac¢tenim QR kédu;
vrezimu hosta je mozné se prihlasit bez moznosti ukladani zaznamu aktivit a
vysledkii.



Ucitel ma k dispozici systém pro spravu obsahu, pomoci kterého definuje tirovné a
napln vyuky, vybér testli, obsah testli, obsah a konkrétni témata vyuky, jazyk
vyuky, miiZe kontrolovat aktivitu a vysledky studentd.

Student ma k dispozici tfi zdkladni moZnosti vyuzivani systému. Prvni moZnost
predstavuje webovy portal, tedy béZna elektronicka interaktivni ucebnice. Pro
vyuzivani neni tfeba zvlaStni hardware, student mize vyuZivat notebook, tablet
nebo mobilni telefon.

Druhou moZnosti je vyuZiti virtudlni reality, rozsirené reality a 360stupniového
videa. Virtualni realita zobrazuje studentovi do bryli 3rozmérny obraz studované
scény. 360stupniové video umoznuje kruhovou prohlidku konkrétniho mista.
Rozsifend realita kombinuje redlny obraz, ktery je snimany kamerou mobilniho
telefonu sdalSimi (rozSirujicimi) informacemi textového nebo obrazového
charakteru. Pro vyuZiti rozsifené reality je nutné pouZit mobilni telefon
s nainstalovanou aplikaci; pro vyuziti virtualni reality je nutné spolu s mobilnim
telefonem pouZit také 3D VR bryle. Podrobnéjsi popis je uveden v nasledujicich
kapitolach.

Treti moZnost je vyuziti testovaciho systému Glébus, ktery obsahuje prvky
gamifikace. Podrobnéjsi popis je uveden v kapitole 5.

Grafickd podoba systému a jeho komponent vcetné ukazek je patrna z kratké
videoprezentace [1].

Systém je responzivni, 1ze jej tedy pouZivat také v mobilnich zarizenich. Technicky
jsou podporovana zarizeni s opera¢nim systémem Android.

Systém funguje ve trech jazycich a umoziuje specifikovat konkrétni osnovu vyuky
v zavislosti na zemi pouZiti a typu Skoly (gymnazium, stfedni odborna Skola apod.).

Softwarové a hardwarové srdce systému tvori platforma EduVirtual, centralni
server, implementovany na STU v Bratislavé. EduVirtual obsahuje relacni MySQL
databazi, API (rozhrani pro programovani aplikaci) a systém pro spravu obsahu.

3. Virtualni realita a 360stupnové video

Funkce virtualni reality a 360stupniového videa vyZaduji zvlastni hardware,
konkrétné 3D VR bryle, do kterych lze upevnit mobilni telefon sinstalovanou
aplikaci, ktera pracuje pod operacnim systémem Android. Bézné 3D VR bryle
predstavuji jednoduchy mechanicky prvek, jejich cena je tedy nizkd a vyuZiti
virtualni reality ve Skolach (kdy je vhodné poridit bryle pro celou tridu)
nepredstavuje vétsi financni zatéz.

Pro vyuku zemépisu je ve vyukovém webovém portale umoznéno radu mist (napft-.
mésta, pamatky) virtualné prochazet v trojrozmérném zobrazeni pomoci 3D bryli a
mobilni aplikace - postacuje na portale vybrat konkrétni misto. Priklad pohledu
virtualni reality (zde ve 2D) je na obrazku 1.

Obdobné je vramci funkce 360stupniového videa fada objekti (napf. pamatek)
k dispozici pro ,obhlidku“ podobné, jako kdyby student stal na ptisluSném misté a
otacel se (stejné jako se v redlné situaci otaci s 3D VR brylemi pti vyuce).



Obr. 1: Virtudlni realita v 3D brylich
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4, Rozsirena realita

Pro vyuziti funkce rozSirena realita student potfebuje pouze mobilni telefon
s nainstalovanou aplikaci, ktera funguje pod opera¢nim systémem Android.
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Rozsirena realita je kombinaci realného obrazu, ktery snima kamera mobilniho
telefonu a doplikovych informaci (grafickych nebo textovych), které jsou
automaticky (pomoci aplikace) generovany na zakladé rozpoznaného obrazu
v mobilnim telefonu. Pritom jsou jak obraz (snimany pfimo kamerou mobilniho
telefonu), tak dopliitkové informace, zobrazeny na displeji telefonu.

Pro vyuziti ve vyuce zemépisu je tak mozZné pri snimani konkrétni scény
z vyukového webového portalu (napf. diilezité historické stavby) pomoci rozsitené
reality ziskat o stavbé dalSi informace (kdy vznikla, kdo ji postavil, socialni a
spolecensky kontext apod.) nebo dalsi pohledy na historickou stavbu apod. Priklad
rozSirené reality je na obr. 2.

5. Glébus

Globus je souhrnné oznaceni pro skupinu funkci spojenych se zkouSenim a
testovanim studentidi. Sviij ndzev ma podle zakladniho zobrazeni na webovém
portale, pomoci kterého se aktivuje. Glébus v sobé obsahuje prvky gamifikace,
které maji za cil zatraktivnit tuto obecné studenty nepfrili§ dobre prijimanou cast
vyuky.

Kromé béZnych otazek (uzavienych, otevirenych apod.) je mozné na mapé (glébu)
pripravovat otazky typu ,kde leZi konkrétni misto?“, ,co se nachazi v oznaceném
bodé globu“.



Student je systémem vyzvany, aby na slepou mapu glébu, kde jsou vyznacené jen
hranice statli, umistil konkrétni mésto nebo jiny geograficky prvek - reku, pohoti
apod. (aplikace pracuje nejenom s bodem, ale i s kfivkou nebo plochou). Student
miiZe glébus mysi otdcet a priblizovat. Vlajka, ktera oznaci bod, ktery student
vybral, musi byt umisténa co nejbliZze realné poloze hledaného mista na globu.
Systém potom vypocita vzdalenost mezi polohou, kterou urcil student a spravnym
umisténim a ukaZe je na mapé vcetné rozdilu v km. V systému je moZné definovat
maximalni odchylku; podle toho lze pak hodnotit spravnost umisténi vlajky.
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Obr. 2: Rozsirend realita na displeji mobilniho telefonu
6. Pedagogické aspekty

6.1. Informace o kurzu a organizace studijnich aktivit

Vyukovy systém EduVirtual je tematicky zaméren na problematiku zemépisu.
Cilovou skupinu tvori studenti vSech typi stfednich Skol a Zaci Skol zakladnich.
Systém umoziiuje prizplisobeni obsahu vzdélavacim osnovam prislusné zemé,
stupné a typu skoly; zaclenéni do vzdélavaciho procesu je jako doplikova vyukova
pomticka. Rozsah zpracovaného uciva a vyukové cile odpovidaji opét konkrétnimu
stupni i typu $koly vdané zemi (SVP). EduVirtual umoZiiuje zaclenéni do LMS,
miiZe tedy vyuZivat jejich nastroje (napft. kalendar, nastroje pro vyhledavanti).

6.2. Zpracovani kurzu

EduVirtual vyuZiva on-line feSeni, architektura je typu klient-server. Systém je
urcen pro prezencni formu vyuky jako doplitkova studijni pomitcka. Zakladni
studijni prostiedi je webova stranka (interaktivni ucebnice) doplnéna o moderni
postupy e-learningu (AR, VR a dalsi). Vzhledem ktématu (geografie) je casté
vyuziti obrazovych prvki, zvukového doprovodu, videosekvenci a hypertextovych
odkaz.



6.3. Aktivizace studentu

Synchronni a asynchronni komunikace mezi ucitelem a studenty a mezi studenty
navzajem (vCetné pracovnich skupin) je realizovana pomoci nadstavbového LMS.
Systém ma vlastni c¢ast urcenou ktestovani. Pomoci systému EduVirtual si
vyucujici mize v prehledné (a sumarizované) formé prohliZet celkovou aktivitu
studentli stejné jako podrobnou aktivitu konkrétniho studenta. Aktivity studentii
jsou podrobné zaznamenané.

Pro testy je moZné nastavit rliznd casova omezeni. UCitel mlZe vytvaret vlastni
scénare (vyuky i testli) a prifazovat je jednotlivym tiidam ¢i konkrétnim zZakim.

7. Zavér

ZkuSenosti s pilotnim béhem v jedné Skole jsou pozitivni, a to jak od ucitelf, tak od
zakid. Soucasti pilotniho béhu byly také vstupni i vystupni ankety, vstupni i
vystupni testy a porovnavani znalosti se skupinou, kterd byla podrobena pouze
konvencni vyuce bez pouziti systému EduVirtual.

Zaci -podle ocekavani - ocenovali vizualni a technologickou atraktivitu systému,
moznost ucit se ve virtualni ¢i rozsirené realité. Pozitivné byl hodnocen i testovaci
systém Glébus.

V zavérecné fazi pilotniho kurzu na Slovensku zorganizovala STU Bratislava
ve spolupraci se slovenskymi médii (TV a rozhlasové spolec¢nosti i novinari) na
Zakladni Skole Bratislava-Lamac medialni den [3].

V soucasné dobé se pripravuji dalsi dva pilotni béhy v Rumunsku a Irsku. Po jejich
skonceni budou vyhodnoceny jak nasbirané zkuSenosti (zejména mezi uciteli), tak
vysledky z anket, testli a efektivity vyuky (pri srovnani vyuziti a nevyuziti systému
EduVirtual). Kompletni vysledky (a zavéry) budou k dispozici na zacatku roku
2019.

EduVirtual je univerzalni systém, je mozné jej vyuZit kromé geografie i pro dalsi
témata.

Systém EduVirtual predstavuje pionyrsky pocin, ktery se snaZzi do rutinni vyuky na
strednich popt. zakladnich Skoldch zavést prvky virtudlni a rozsSirené reality.
Hlavnim cilem experimentalniho obdobi je jednak zjistit konkrétni prinos pro
efektivitu vyuky a dale ovérit, zda jsou (nejen) technické moZnosti Skol na takové
urovni, aby mohly rutinné a efektivné takové systémy vyuzivat.
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